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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 1
1.— computer 6m MAGIC & computer 12m MAGIC

Regulator mocy biernej computer 6m (12m) pozwala na automatyczne sterowanie
zatgczaniem baterii kondensatorow w celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej i
utrzymaniem ustawionego, zadanego wspotczynnika mocy. Na cyfrowym wyswietlaczu
udostepnia on informacje o stanie baterii (zatgczonych stopniach), wartosci wspétczynnika
mocy (cos¢) w sieci i innych chwilowych parametrach elektrycznych sieci, wystgpieniu
alarmu oraz o stanie konfiguracji.

Rozwigzanie oparte na mikroprocesorowym systemie pracujgcym z unikalnym
opatentowanym algorytmem FCP (Fast Computerized Program) pozwala na biezace
Sledzenie stanu kompensacji oraz optymalizacje procesu doboru stopnia korekc;i
wspétczynnika mocy). Doswiadczenie zdobyte przy projektowaniu poprzednich konstrukc;ji
oraz praktyczne ich sprawdzenie pozwolito na zaprojektowanie niezawodnego i taniego
regulatora, ktéry spetnia wymagania stawiane przez wrazliwe systemy energetyczne jak i
przez uzytkownikow tych systemow.
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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 2

1.1.— Charakterystyka regulatora

» Pomiary True RMS: regulator wylicza moc bierng i na tej podstawie
dokonuje zatagczen i wytgczen baterii kondensatoréw.

» Algorytm: FCP (Fast Computerized Program) — regulator wylicza ilo$¢ stopni
potrzebng do skompensowania mocy biernej indukcyjnej i zatgcza
je w jednym cyklu. Nie jest stosowana powszechna metoda
kolejnych przyblizen.

>  Wyjscia: do 6 (computer 6m), do 12 (computer 12m) wyjs¢ sterujgcych.

> Wyswietlacz 3-pozycyjny, cyfrowy LCD — siedmiosegmentowy.

» Podtaczenie: 3-fazowe. Pomiar 2-kwadrantowy

» Konfiguracja: zmiana konfiguracji regulatora z panelu gtéwnego (3 klawisze).

» Alarmowanie: przy btedzie pomiaru pradu (i potaczenia) oraz w sytuacji gdy
poziom mocy biernej jest zbyt duzy i osiggniecie zatozonego
wspétczynnika mocy jest niemozliwe (przekompensowanie).

» Obudowa: montaz tablicowy (DIN 43 700): 144 x 144 mm

2.— OPIS PODSTAWOWY

Celem niniejszej instrukcji jest zapoznanie uzytkownika z Regulatorem mocy biernej
serii computer 6m i 12m. Przestrzeganie jej zalecen pozwoli na petne wykorzystanie
mozliwoéci regulatora oraz jego bezpieczne i bezawaryjne uzytkowanie.

2.1.— Panel czotowy

Wielofunkcyjny wyswietlacz typu LCD pozwala na prezentacje wszystkich istotnych
parametréw regulacji:
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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 3

Znaczenie poszczegolnych symboli przedstawia ponizsza tabela:

Wskaznik wartosci cosg
Na wyswietlaczu prezentowany jest wspoiczynnik mocy

Wskaznik wartosci C/K
Na wyswietlaczu prezentowany jest wspolczynnik C/K

Wskaznik stosunku mocy kolejnych stopni
Na wysSwietlaczu prezentowany jest wybrany program
regulaciji

Wskaznik wartosci czasu opo6znienia
Na wyswietlaczu prezentowany jest ustawiony czas
opdznienia zatgczenia poszczegolnych stopni

Wskaznik ilosci stopni w baterii
Na wyswietlaczu prezentowana jest wybrana ilos¢
podiaczonych stopni baterii

Wskaznik trybu recznego
Tryb umozliwiajgcy reczne =zatgczanie i wylgczanie
poszczegdlnych stopni baterii

Wskaznik indukcyjnego charakteru cosg
Wyswietlany wspoétczynnik mocy ma charakter indukcyjny

Wskaznik pojemnosciowego charakteru cosg
Wyswietlany  wspolczynnik ~ mocy ma charakter
pojemnosciowy

Wskazniki zataczenia poszczegodlnych stopni

2.2.— Klawiatura

Na panelu przednim znajdujg sie nastepujace klawisze:

-‘

L &
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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 4

Funkcje przypisane kazdemu z klawiszy zalezg od trybu pracy w jakim znajduje sie
regulator:

W trybie pracy (pomiaru) nacisniecie klawisza n powoduje:
» Dtugie (> 1s) —wejscie w tryb konfiguraciji (SETUPE.
powoduije:

W trybie konfiguracji (SETUP) nacisniecie klawisza
» Krotkie (< 1 s) — wejscie w tryb edycji parametru.
» Dtugie (> 1s) —wyjscie z trybu konfiguracji (SETUP).

UWAGA: W trybie konfiguracji (SETUP) wszystkie stopnie sa odfaczone — regulator
nie steruje kompensacja.

W trybie pracy (pomiaru):
» Nacisniecie klawisza powoduje reczne zatgczenie jednego stopnia.

yy
» Nacisniecie klawisza ! powoduje reczne odtgczenie jednego stopnia.

Stafe naciskanie klawisza lub powoduje sekwencyjne zatgczanie Iub
wytgczanie kolejnych stopni z uwzglednieniem ustawionych czasow opoOzZnienia
zatgczenia i powtornego zatgczenia. Po 20 sekundach od zwolnienia klawisza nastepuje
powrdt do automatycznej regulacyi.

W trybie konfiguracji (SETUP):

» Nacisniecie klawisza u powoduje zmiane wartosci liczbowej konfigurowanej
wielkosci (inkrementacja) na wybranej pozyciji.

N
» Nacisniecie klawisza . powoduje zmiane pozycji wyswietlacza (cyfry) do edyciji.

3.— PROGRAMOWANIE REGULATORA computer 6m (12m).

Tryb konfiguracji (SETUP) pozwala na zaprogramowanie parametréw procesu
kompensacji mocy biernej oraz ustawienie parametrow zastosowanych przektadnika
pradowego i kondensatoréw (mocy poszczegdlnych stopni):

Parametr konfiguracji (SETUP) Zakres zmiennosci
0,85 ind. + 0,95 poj.
1.- Zadany wsp6tczynnik mocy cose Charakter wspotczynnika wskazywany jest strzatkg na
wyswietlaczu
0,02 - 1,00
2.- Wspoiczynnik C/K Wspolczynnik nalezy wyliczy¢ z podanego dalej wzoru

lub odczytac z tabeli.

1.1.1.1-1222.-1.244-11.2.2. -1.24.38.

3.- Program regulaciji Program regulacji jest definiowany przez stosunek
mocy kondensatoréw w poszczegdlnych stopniach.

4.- Opodznienie zalgczenia 4 =999 sekund

5.- llo$¢ wykorzystywanych stopni 1+ 6 (dla 6m), 1 + 12 (dla 12m)
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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 5
3.1.— Tryb konfiguracji SETUP.

Wiasciwe ustawienie wartosci parametréw pracy regulatora jest niezbedne do
poprawnego przebiegu procesu regulacji. Wprowadzenie btednych lub niedoktadnych
wartosci moze spowodowac nieprawidtowg prace baterii i przekompensowanie. Aby wejsé w

tryb konfiguracji nalezy nacisng¢ klawisz E na dtuzej niz 1 s. Nastgpi wyswietlenie

wartosci pierwszego parametru (cose). Klawiszami . , F. wybiera sie wyswietlanie
nastepnych (lub poprzednich) parametrow. Wyswietlany parametr identyfikowany jest przez
strzatke na wyswietlaczu LCD wskazujacg na aktualnie wybrang wielkos¢. Wybrany
(wyswietlany) parametr mozna edytowac¢ (zmienia¢ jego wartos¢ lub ustawienie). Wejscie w

tryb edycji nastepuje po krotkim nacisnieciu klawisza E W trybie edycji wyswietlany
parametr (lub jedna z cyfr) miga. Powtorne nacisniecie klawisza E konczy tryb edycji.
Dtugie nacisniecie (> 1 s.) klawisza konczy trypb SETUP — powoduje zapisanie
wprowadzonych zmian i rozpoczecie pracy (regulacji).

1. — ZADANY WSPOLCZYNNIK MOCY cosg:

e Po wyswietleniu w trybie SETUP wspc')iczynnika MOCY COS®:

0.95

krotkie nacisniecie klawisza E powoduje wejscie w tryb edycji wspotczynnika
mocy cosg. Pierwsza pozycja miga.

¢ Klawiszem mozna dokonaé zmiany (inkrementacji) migajacej pozycji.

L\.
¢ Klawiszem . mozna zmieni¢ migajacg pozycje (cyfre).

o Klawiszem E konczymy tryb edycji (krotkie nacisniecie < 1 s) lub konczymy
tryb konfiguracji SETUP (dtugie nacisniecie > 1 s)

2. — WSPOLCZYNNIK C/K:

¢ Po wyswietleniu wartosci wspotczynnika C/K:

0.30™=

krotkie nacisniecie klawisza E powoduje wejscie w tryb edycji wspodtczynnika
C/K. Pierwsza pozycja (cyfra) miga.
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o Klawiszem Q mozna dokonac¢ zmiany (inkrementacji) migajacej pozycji.

o Klawiszem h mozna zmieni¢ migajaca pozycje (cyfre).

o Klawiszem 98

IS

konczymy tryb edycji (krétkie nacisniecie < 1 s) lub konczymy
tryb konfiguracji SETUP (dtugie naci$niecie > 1 s)
e Wspotczynnik C/K mozna wyliczy¢ ze wzoru:

I
c/k=Cs
It

gdzie: Ic — prad nominalny kondensatora pierwszego stopnia

It — prad nominalny strony pierwotnej przektadnika prgdowego

lub odczytac z tabeli:

Przektadnia Wspotczynnik C/K

przektadnika przy mocy kondensatora pierwszego stopnia

pradowego 25| 50|75 10 (125 15 | 20 | 25 | 30 (37,5 40 | 50 | 60 | 75 | 80
150/5 0,12 | 0,24 | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,96
200/5 0,09 | 0,18 | 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,72 | 0,90
250/5 0,07 | 0,14 | 0,22 | 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,58 | 0,72 | 0,87
300/5 0,06 | 0,12 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,90 | 0,96
400/5 0,05 | 0,09 | 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,28 | 0,36 | 0,48 | 0,58 | 0,67 | 0,72 | 0,87
500/5 0,07 | 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,29 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,58 | 0,72 | 0,87
600/5 0,06 | 0,09 012 | 0,15 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,45 | 0,48 | 0,60 | 0,72 | 0,90 | 0,96
800/5 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,23 | 0,27 | 0,33 | 0,36 | 0,45 | 0,54 | 0,68 | 0,72
1 000/5 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,29 | 0,36 | 0,43 | 0,54 | 0,57
1 500/5 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,18 | 0,19 | 0,24 | 0,29 | 0,36 | 0,38
2 000/5 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,4 | 0,18 | 0,22 | 0,27 | 0,28
2 500/5 0,06 | 0,07 [ 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,23
3 000/5 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,18 | 0,19
4 000/5 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,14 | 0,14

3. - PROGRAM REGULACJI:

e Po wyswietleniu ustawionego programu regulacji:

krotkie nacisniecie klawisza £

11 1

e

C/K. Wszystkie pozycje (cyfry) migaja.
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o Klawiszem ﬁ mozna dokonac zmiany programu w sekwencji:

Program Wyswietlana wartosc¢
1.1.1.1.1 111
1.2.2.2.2 122
1.2.4.44 124
1.1.2.2.2 112
1.2.4.8.8 248

e Klawiszem & konczymy tryb edycji (krétkie nacisniecie < 1 s) lub konczymy
tryb konfiguracji SETUP (dtugie nacisniecie > 1 s)

4. — OPOZNIENIE ZALACZENIA:

e Po wyswietleniu w trybie SETUP wartosci opdznienia zatgczenia:

020 s

krotkie nacisniecie klawisza & powoduje wejscie w tryb edycji czasu
opOznienia zatgczenia. Pierwsza pozycja (cyfra) miga.

¢ Klawiszem ﬁ mozna dokonaé¢ zmiany (inkrementacji) migajacej pozycji. Czas
opdznienia 2na ustawia¢ w zakresie 4 + 999 sekund.

X
o Klawiszem "8 mozna zmienic migajaca pozycje (cyfre).

e Klawiszem S8 konczymy tryb edycji (krotkie nacisniecie < 1 s) lub koriczymy
tryb konfiguracji SETUP (dtugie nacisniecie > 1 s)

rownocze$nie czas opOznienia powtdérnego zafaczenia.

i Ustawienie =~ czasu  opoéznienia  zatgczenia  definiuje
Jest on zawsze 5 razy dtuzszy.

Ustawienie  zbyt krotkiego czasu opoznienia moze

é spowodowac niebezpieczne dla sieci stany nieustalone
(przepiecia) wywotane  zatgczaniem  nieroztadowanych
kondensatorow.
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5. —ILOSC STOPNI

Liczba obstugiwanych przez regulator stopni wynosi: od 1 do 6 dla computer 6m i od
1 do 12 dla computer 12m. Musi ona odpowiadaé rzeczywistej ilosci stopni
(kondensatorow) w baterii.

e Po wyswietleniu w trybie SETUP ilosci stopni baterii:

4 Steps

krotkie nacisniecie klawisza powoduje wejscie w tryb edyciji ilosci stopni w
baterii. Pierwsza pozycja (cyfra) miga.

e Klawiszem E mozna dokonac¢ zmiany (inkrementacji) migajacej pozycji. Czas
opoznienia mozna ustawia¢ w zakresie 4 + 999 sekund.

N
 Klawiszem 88 mozna zmieni¢ migajaca pozycje (cyfre).

e Klawiszem 98 konczymy tryb edycji (krotkie nacisniecie < 1 s) lub koriczymy
tryb konfiguracji SETUP (dtugie nacisniecie > 1 s)

4.- INSTALACJA | URUCHOMIENIE A

Przed podtgczeniem napiecia zasilania, nalezy sprawdzic:

a.- Napiecie zasilania: (z tabliczki znamionowej Computer 8d)

- Napiecie 400 V (typowo)
- Czestotliwo$c 45 - 65 Hz
- Tolerancja +15%
- Poboér mocy 8 VA (6m)
10 VA (12m)

Napiecie zasilania jest jednocze$nie wykorzystywane do
A pomiaru cose. Podtgczenie regulatora musi by¢ wykonane
zgodnie ze schematem na jego tylnej sciance (L2-L3)

b.- Wejscie pradowe:
- Zakres .../5 Aac Wytgcznie przez przektadnik pradowy

é Przektadnik pradowy musi byC podfgczony zgodnie ze
schematem na jego tylnej Sciance w fazie L1.
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c.- Warunki pracy:
- Temperatura pracy -10° = +50°C

- Wilgotno$c¢ 25 +80 % RH

d.- Bezpieczenstwo:
- Kategoria lll, zgodnie z EN 61010.
- Izolacja podwojna (klasa Il )

4.1.— Podtaczenie

Po podtaczeniu regulatora do uktadu pomiarowego, listwy zaciskowe

regulatora moga znajdowac¢ sie pod napieciem. Otwarcie obudowy

A powoduje odstoniecie czesci znajdujacych sie pod niebezpiecznym

napieciem, dlatego wigczenia baterii mozna dokona¢ po doktadnym
zmontowaniu obwodow pomiarowych i zamknieciu obudowy.

W obwodzie zasilajgcym regulatora powinny znajdowac¢ sie w

f bezpieczniki typu gl (IEC 269) lub M o pragdzie znamionowym od 0.5 do

2 A oraz wytgcznik, ktory daje mozliwos¢ zataczenia i wylaczenia
regulatora napiecia zasilajgcego. Przewody zasilajgce i pomiarowe
nalezy podtaczyc przewodem o minimalnym przekroju 2.5 mm?.

Podtaczenie regulatora nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem zamieszczonym
ponizej i na tylnej Sciance regulatora:

A B COM 1.2 3 4 5 6 C___ D Napiecie
zasilania

2e] possves [voel

ol I

Wyijscia | stopni 1...6

L1 . P11l 1,F;2
L2 ot »
CIh ? :

Wyjscia | stopni 7...12 %

Dotyczy wytacznie
computer 12m

T g
TSP20S T

coMm7 8 9 10 11 12

Nalezy pamietac o tym, ze:
- Do prawidtowej pracy regulatora niezbedne jest zainstalowanie przektadnika pragdowego,
ktéry zapewni pomiar pragdéw roboczych w catym zakresie zmiennosci obcigzenia.
- Regulator jest zasilany napieciem miedzyfazowym L2-L3. Przektadnik prgdowy musi byc¢
podtgczony w fazie L1.
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Opis zacisku

Wejscie prqdowe P1

Wejscie prgdowe P2

Zacisk wspolny przekaznikow
Wyjscie przekaznika stopnia 1
Wyjscie przekaznika stopnia 2
Wyijscie przekaznika stopnia 3
Wyijscie przekaznika stopnia 4
Wyjscie przekaznika stopnia 5
Wyjscie przekaznika stopnia 6
Napiecie zasilania L2
Napiecie zasilania L3

Zacisk wspolny przekaznikow
Wyjscie przekaznika stopnia 7
Wyjscie przekaznika stopnia 8
Wyijscie przekaznika stopnia 9
Wyijscie przekaznika stopnia 10
WyijScie przekaznika stopnia 11
Wyjscie przekaznika stopnia 12

Przektadnik prgdowy musi by¢ umieszczony w takim punkcie sieci, w
ktorym mierzony prad bedzie sumg pradu baterii kondensatorow oraz
kompensowanego systemu.

DOBRZE ZLE
k{\ éz\
s1 ‘
TC.
52
$1
T.C.
s1 s2
TC.
s2
T B
-
Display Display | X.XX
- Przektadnik musi  byc¢| - Bateria nie jest uruchamiana| - Wszystkie kondensatory zostaty
wlaczony  przed  baterig| nie ma informacji pradowej| zatgczone i nie sg wytgczane
i obcigzeniem, patrzagc od| o0 obcigzeniu. przy — zmianach  obcigzenia.
strony uktadu zasilania. - Sprawdzic¢ czy przekfadnik nie| Moze nastgpic
jest zwarty poza regulatorem| przekompensowanie.

i czy mierzy prad

odbiornikow.
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Regulator wyswietla komunikaty o btedach uniemozliwiajgcych jego poprawng prace:

Typ Alarmu Kod

Opis Alarmu

Niedokompensowanie | E.03

Wyzwolenie alarmu nastepuje jezeli moc bierna
indukcyjna przekroczy dwukrotng wartos¢ mocy biernej
najmniejszego ze stopni baterii przez co najmniej 100
sekund. Na wyswietlaczu, na przemian z cose pojawia
sie komunikat "E.03".

Przekompensowanie E.02

Wyzwolenie alarmu nastepuje jezeli wszystkie stopnie
bateri  sg wylaczone a cose ma charakter
pojemnosciowy. Na wyswietlaczu, na przemian z cose
pojawia sie komunikat "E.02".

Btad kompensacji lub
btad podtaczenia
przektadnika
pradowego

E.O01

Wyzwolenie alarmu nastepuje jezeli zmierzony kat
fazowy jest spoza dozwolonego przedziatu (-90 + 0 + 90°)

lub jezeli przektadnik pragdowy wiaczony jest w
niewlasciwej fazie Iub jezeli napiecie zasilania
(pomiarowe) pochodzi z niewtasciwych faz. Na

wyswietlaczu, na przemian z cos¢ pojawia sie komunikat
"E.0T".
Regulator odtagcza wszystkie stopnie baterii.

Btad pomiaru pradu 000

Wyzwolenie alarmu nastepuje jezeli warto$¢ mierzonego
pradu jest mniejsza od 5% wartosci nominalnej lub jezeli
nie jest podtgczony przektadnik prgdowy. Na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat "000".

Regulator odtagcza wszystkie stopnie baterii.

6.— DANE TECHNICZNE

Rozmiar okna montazu panelowego (montaz zgodny z DIN 43 700).

e computer 6m/12m

wyciecie 138" x 138" mm.

Napiecie zasilania

400 Vac
Napiecie z faz L2-L3

Obwod napieciowy

Tolerancja +15% / -15%
Pobdr mocy 8 VA (6m), 10 VA (12m)
Czestotliwosc¢ 45 =+ 65 Hz

Obwéd pradowy Izolowany, In /5 A
Zakres pomiarowy 0,1+ 6 Aac
Dopuszczalne przecigzenie 10 Aac

Przecigzenie krétkotrwate 5xIn/10s

Pobor mocy 0,5 VA

Algorytm pracy FCP

Cos ¢ - nastawa

0,80 ind. + 0,95 poj.

Cos ¢ - prezentacja

wyswietlacz - 3 cyfrowy

Programy pracy baterii

1:1:1:1 [/ 1:2:2.2 | 1:2:4:4 /1 1:2:4:8 | 1:1:2:2
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REGULATOR MOCY BIERNEJ computer 6m i 12m MAGIC Strona 12

Wyjscia przekaznikowe 6 (dla 6m) 12 (dla 12m)

Czas opOznienia wigczenia Tr od 4 do 999 s ( programowalny )

Czas roztadowania Ts 5xTr

Doktadnos$¢ pomiaru

Napiecia 1%

Pradu 1% (w zakresie 0,1 + 6 Aac)

COS( 2% + 1 cyfra

Wyijscia przekaznikowe

Napiecie maksymalne Ui 400 Vac / 250 Vdc

Wytrzymatosc¢ termiczna Ith 10 A

AC11 le/ Ue 4 A/ 250 Vac

DC11 le/ Ue 1A/110 Vdc

Wytrzymatos¢ mechaniczna 3x 107 operacji

Wytrzymatosc¢ elektryczna 2 x 102 operacji (petne obcigzenie)

Bezpieczenstwo Kategoria lll, zgodnie z EN 61010.

Izolacja podwodjna (Klasa Il )

Warunki pracy

Temperatura pracy od -10° do +50 °C

Wigotnos¢ wzgledna do 95 % (bez kondensacji)

Opis konstrukcji

Podtaczenie przewodow Zaciski Srubowe

Materiat obudowy plastik — niepalny

Stopien ochrony Od strony czotowej : IP 55
Od strony zaciskéw : [P 31

Wymiary zewnetrzne 144 x 144 mm — 100 mm

Masa 0.520 kg

Zgodnos$¢ z normami EN 61010, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,
EN 50081-2, EN 50082-1, EN 50082-2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, EN 61000-4-8,
EN 61000-4-5, EN 61000-4-11 , UL 94,
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